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总裁寄语

       福耀集团始终坚持绿色发展之路，积极应对气候变化挑战，珍视自然资源与能源，

努力减少自身经营对环境的影响。为此，福耀集团积极践行社会责任，履行企业减排义

务。主动贯彻国家绿色制造战略要求，落实绿色工业发展、建设绿色工厂、开发绿色产

品、加强环境管理，推动行业向高质量、绿色低碳转型升级，助推人与自热和谐共生的

现代化建设。                                     

                                                                                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                

                                                                                                     总裁：



双碳战略目标及路线图计划
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第一章 概况  
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1.1 前言

       人类社会伴随着生物质能、风能、太阳能、水能、

化石能、核能等的开发和利用，逐步从原始社会的农业文

明走向现代化的工业文明。然而随着全球人口数量的上升

和经济规模的不断增长，化石能源、生物能源等常规能源

的使用造成的环境问题及其后果不断地为人们所认识，近

年来，废气污染、光化学烟雾、水污染和酸雨等的危害，

以及大气中温室气体浓度升高带来的全球气候变化，已被

确认为人类破坏自然环境、不健康的生产生活方式和常规

能源的利用所带来的严重后果.

      在此背景下公司推行温室气体（以下简称GHG）盘查，

尽一份社会责任。
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     福耀集团是一家致力于全球汽车玻璃和汽车饰件设计、开发、制造、供应及服务一体化解决方案的大

型跨国工业集团。公司成立于1987年，在全球11个国家建立了现代化的生产基地和商务机构，产品被全

球顶级汽车制造公司宾利、奔驰、宝马、奥迪、通用、丰田、大众、福特、克莱斯勒等选用，以智能、安

全、舒适、环保且更加时尚的汽车玻璃设计和制造理念，不断提升驾乘人员的幸福体验。

1.2 公司简介
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福耀企业宗旨

福耀发展战略

以技术和创新的文化和人才，系统打造“

福耀”可持续的竞争优势和盈利能力，成

为一家让客户、股东、员工、供应商、政

府、经销商、社会长期信赖的伟大企业

敬天爱人，止于至善

福耀核心价值观

勤劳、朴实、学习、创新

福耀温室气体GHG方针

践行低碳理念、减少环境影
响、开发绿色产品

1.3 温室气体政策和承诺
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第二章 温室气体排放量  
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集团总裁

集团商务

销售

集团EHS

环保

公用工程

工程

供应管理部

/附件事业部

采购

集团

子公司

福耀集团温室气体管理委员会组织架构图福耀集团温室气体组织边界

      基于运营控制权的汇总方式对组织边界进行确认，组织边界为福耀集团（中国）公司，包括：汽车玻璃、

浮法玻璃两大主营业务的各子公司，总部地址：中国福建省福清市福耀工业区Ⅱ区。

      本次报告涵盖期间为：2018年1月1日至2020年12月31日。

2.1 温室气体报告边界
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• 移动：柴油叉车、汽油/柴油汽车
等移动燃烧源的排放

• 固定：柴油发电机等固定燃烧源
的排放

• 浮法玻璃生产过程中碳酸盐原料
的分解、配料碳粉氧化的排放

• 锅炉、熔窑中的天然气使用导致
的排放

天然气
燃烧

工艺源
排放

柴油/汽
油燃烧

Scope1 直接排放源（CO2、CH4、N2O）

Scope2 能源间接排放源（外购电力、蒸汽）

Scope3 其他重要间接排放源

福耀集团
组织边界

福耀集团
组织边界

注：空调制冷，消防系统产生的CO2/HFCs等
GHG逸散，排放量极少，在SCOPE1中排除

2.2 温室气体排放源
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      本报告温室气体GHG覆盖的时间段：2018年1月1日-2020年12月31日。 详细数据如下图：

2.3 温室气体排放量
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第三章 温室气体数据分析  
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    3.1.1 按年份分析    

      2018年～2020年期间：

n 碳排放量 2020年比2018年、2019年分别

减少 7.22%和6.53%；

n 每万元产值排放强度 2020年比2018年、

2019年分别下降 8.43%和10.80%。

3.1 2018~2020年福耀集团温室气体排放量
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福耀集团主要的两大业务：

汽玻、浮法业务的碳排放占比约48% : 52%。

随着近年来的节能减排措施的不断应用，集团的

单位产值碳排放量在下降。

3.1 2018~2020年福耀集团温室气体排放量

    3.1.2 按业务模块分析   
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      2019年福耀集团国内温室气体排放总量为

185.23万tCO2-e，其中浮法玻璃、汽车玻璃等

主要业务的GHG排放量比例约为53.2%：46.8%。

 2019年不同温室气体排放源，以外购电力、天然气、

工艺排放源为主，三者排放总量占全部GHG排放量

的99.39%。

3.2 2019年度GHG基准排放量分析
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    3.2.1 基准年排放量及关键排放源  



汽车玻璃2019年排放总关键排放源分析：主要排放

源为外购电力，占汽玻业务全部GHG排放量的

98.66％ 。

浮法玻璃2019年排放量关键排放源分析：主要排

放源为天然气、工艺排放源和外购电力分别占浮

法全部GHG排放量的61.26%、20.87%和17.19%。
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    3.2.1 基准年两大主营业务GHG排放分析  

3.2 2019年度GHG基准排放量分析



第四章 温室气体数据总结  
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2018~2020年年均排放量

181.18 
万 t CO2-e

两大业务

汽车玻璃、浮法玻璃

两大业务排放比例

47:53
汽车玻璃 : 浮法玻璃

4.1 温室气体数据总结
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主要排放源：

n 外购电力

n 天然气

n 浮法玻璃生产过程中的工艺排放

4.2 温室气体数据从排放源分析
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在2015年开始，对利用厂区屋面资源安装了分布式光伏发电系统进行系统的技术论证。2017年开始分

别在福清浮法、沈阳福耀、天津泓德、郑州福耀、苏州福耀、上海福耀以及广州福耀等子公司共建了7套

分布式光伏发电系统，共形成装机容量为82.42MW的发电能力，在2018～2020年间共发电

123,490.8MW·h，累计减少温室气体排放约8.46万 tCO2-e。

福耀集团分布式光伏发电量分析

    4.3.1 光伏分布式光伏发电系统发展 

17

4.3 福耀集团减排行动（示例）



浮法熔窑烟气余热发电项目实施后，一方面可以综合利用浮法玻璃生产线排放的未被利用的烟气，回收烟

气的热量变废为宝，降低玻璃生产成本和提高企业的经济效益；另一方面可减轻环境污染，符合国家关于

节能和资源综合利用政策。 2018~2020年间，利用浮法玻璃熔窑高温烟气余热生产电力，累计共减少碳排

放量10.35 tCO2-e。

    4.3.2 浮法玻璃熔窑高温烟气余热发电 

2018~2020年余热发电碳减排量（tCO2-e)
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4.3 福耀集团减排行动（示例）



6.27万
tCO2-e

福耀积极建设分布式光伏系统和充分利用浮法玻璃熔窑高温烟气进行电、热和冷联产等措施，进行节能

减排行动。

年均减碳

4.3 福耀集团减排行动（示例）
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分布式光伏发电分布式光伏发电

浮法余热发电

浮法余热发电

浮法余热发电

热和冷联产等



第五章 碳中和预测  
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情景 2020基准年 2025 2030 2035 2040 2050 2060

2℃ 10000 20% -1.60% -18.40% -35.20% -64% -78.40%

1.5℃ 10000 -10% -40% -55% -70% -88% 100%

中国发电量 
（万亿度） 7.5 9.5 11.3 12.6 14 15 15

根据“ 世界能源基金会”——《中国碳中和综合报告》，采用预测模型预测中国在 2℃和1.5℃的不同

情景下，在未来2020-2060年实现碳中和的减排路线。中国GHG减排数据如下：

福耀集团作为上市公司和行业龙头企业，在制定碳中和目标时，将综合考虑国家政策发展的预测、

行业发展趋势，并结合集团的未来发展规划，综合分析制定碳中和目标和实施路线。

5.1 中国碳中和的未来预测
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      中国2019年中国发电总量6万亿度，火力发电占全部发电量的72%，清洁能源发电总量占26%。根据

能源转型委员会ETC 《中国2050—一个全面实现现代化国家的零碳图景》中的预测，到2050年中国总发

电量将达到15万亿度，其中70%来自风力和太阳能发电，火力发电将从目前的72%下降到7%，且基本是

采用天然气进行火力发电，而不是煤炭，煤电将彻底退出。

5.2 中国电力未来发展趋势
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        随着中国电力结构的调整，清洁能源比例的提升，电力行业的排放强度将逐年降低。根据SBTi 的预

测，未来全球电力排放强度见上图 。

5.2 中国电力未来发展趋势
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FUTURE

      根据 2.0℃ 情景预测，未来中国电网电力排放因子的预测结果如上图所示。

5.2 中国电力未来发展趋势
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统计数据：
福耀集团过去10年增长率

预测数据：
《改变汽车行业的5大趋势》

        ---普华永道发布

产
品
年
均
增
长
率

2021-2030年     5%

2031-2040年     3%

2041-2050年     0%

       根据福耀集团过去10年历史增长率统计数据以及普华永道发布的《改变汽车行业的5大趋势》中的预

测数据 ，未来产品年平均增长率情况。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

5.3 福耀碳中和预测条件

25



n 2019年碳排放总量185.23 万tCO2-e

n 2019年汽玻产品产量9666.54 万㎡

2019年
基准年

n 2019年生活采暖天然气139.6 万m³

计划 2035年起进行电气化改造，10年内改造完
成，减少天然气消耗约40万 m³

5.3 福耀碳中和预测条件
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n 2019年浮法生产线10条，8条运营

n 砂矿企业2020年实现满产

2019年
基准年

预测 数据保持不变：2022-2060年满产运行

预测 数据保持不变：

2022-2060 以2020年满产生产数据为基准

5.3 福耀碳中和预测条件
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5.3 福耀碳中和预测条件
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2030-2040年期间，逐步实现工艺制造过程中的脱碳 ，使用技术包括：CCS碳捕集技术，采用氢能替代

天然气技术等，以及购买碳汇、碳信用等。 预计从2030年开始购买10万吨碳汇、碳信用，以后以每年增

加10万吨的速度，直到2040年以后购买100万吨/年，实现脱碳和碳中和。

逐步实现

工艺制造过程脱碳

CCS碳捕集
技术

氢能替代天然
气技术

购买
碳汇

购买
碳信用



项目 汽玻产品 浮法产品

能源种类 电力（kW·h/㎡） 天然气                         
(m³/㎡) 电力（kW·h/㎡） 天然气                         

(m³/㎡)
工艺排放源

（tCO2-e/㎡）

单位产品消耗量 13.29 0.02210 2.31 3.13628 0.00213

      根据ISO14064盘查结果，公司基准年2019年单吨产品碳排放量、能源消耗数据：

 2019年单位产品电力和天然气的综合能耗为46.93 kW·h/ ㎡产品，其中单位汽玻产品的综合能耗为

13.39kW·h/㎡ 产品。

5.4 基准年单位产品能源
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由上述碳中和预测条件下预测可知，由于公司浮法产能将于2022年达到峰值，且2022-2060年期间产能

将不再增加，虽然集团汽玻产品产量有不同程度的增长，福耀集团将于2021-2022年期间达到GHG排放

峰值，碳达峰的高峰量为202.13万tCO2-e/年。

5.5 福耀集团碳中和预测
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如果公司使用20%-100%的绿色电力，在2022-2060年期间将可以实现GHG排放量的不同程度的减排，

公司可以根据可以使用的绿电比例，确定不同年度的具体减排目标。例如：如果公司2040年希望实现

39%的减排目标，需要购买和使用60%的绿色电力。

  在上述碳中和预测条件下，未来福耀集团在使用不同的绿电比例情况下，可以实现的GHG减排量见下图。

5.5 福耀集团碳中和预测
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      福耀承诺：2030年每万元产值碳排放量比2019年下降50%；2040年实现集团的碳中和；2050年实

现供应链碳中和。

      基于保守预测的原则，碳中和承诺声明后，在碳中和预测过程中，只考虑公司未来将要实施的较大投

入能源改造项目，未考虑公司每年实施得精益生产、节能减排的较小型改造项目的减排效果。      

5.5 福耀集团碳中和预测
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碳中和
行动策划

研发浮法玻璃脱碳技术

开发绿色玻璃产品

提高绿电比例

推进天然气电气化

优化燃料结构（低碳燃料）

优化原料结构（低碳配方）

引入活性原料

提高玻璃的回用率

提高玻璃熔窑余热利用率

       在众多的工业行业中，玻璃生产具有典型的行业特点，它属于高能耗企业，在生产过程中消耗的大

量电力、天然气导致大量的GHG排放，同时玻璃熔炼过程中使用碳酸盐，导致有工艺GHG的排放。为此，

公司考虑采取以下碳减排的措施：

5.6 玻璃行业碳中和行动策划
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5.7 2040年福耀碳中和路线图

2019基准年 预计业务
增长

电网碳强度 2040年
不变情景

能效提升 自建绿电 碳抵消

0.8%

66%
33.2%

温
室
气
体
排
放
量
t
C
O
2
-
e

       为达成碳中和，需在原有光伏发电、余热发电等现有节能减排措施的基础上，不断挖掘新的改善措

施，如供暖锅炉气改电，GT炉使用可再生能源辅助加热，继续横展光伏、余热、风力等发电措施，同时

购买碳信用、碳汇；实施浮法炉碳捕捉技术改造等，最终达成福耀集团碳中和。
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第六章 温室气体信息管理与核查  
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       集团各子公司温室气体内部审核员对各部门

申报所产生的温室气体的排放源提供盘查，依据

ISO14064-1:2018 标准的要求，维持本公司的温

室气体管理运作，以符合国际标准ISO14064-1对

信息管理的要求，并供管理层作为决策的参考数

据，以降低企业温室气体的排放量，逐步实现碳

中和。

       每年将持续经过第三方核查的温室气体报告

书进行更新及出版。

6.1 温室气体信息管理与核查
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第七章 附录  
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范畴 范畴类别 排放源 对应活动/设施
可能产生温室气体种类

是否为重要间接排放源
CO2 CH4 N2O

1.直接排放
源

固定式燃烧
柴油发电机 应急发电 √ √ √

天然气锅炉 锅炉燃烧和运行 √ √ √

工艺排放源
浮法玻璃熔炉 碳酸盐化学反应 √

浮法玻璃熔炉 碳粉还原反应 √

移动燃烧排放

汽油汽车 汽车行驶 √ √ √

柴油汽车 汽车行驶 √ √ √

柴油叉车 汽车行驶 √ √ √

逸散排放
CO2 灭火器使用 √ 排放量低于排除门槛，排除在外

HFCs 空调制冷系统 排放量低于排除门槛，排除在外

2.能源间接
排放源

外购电力 消耗电力设备 外购电力 √

外购蒸汽 消耗蒸汽设备 外购蒸汽 √

3.交通间接
排放源

上游货物运输排放 运输工具 关键原料的运输 √ √ √ 重要

下游产品运输排放 运输工具 福耀产品的运输 √ √ √ 重要

员工商务差旅排放 运输工具 差旅运输工具运行 √ √ √ 否

员工上下班车排放 运输工具 班车运行 √ √ √ 否

4.组织使用
产品的间接
排放

组织处理工业废物的排放 废物焚烧或降解过程排放？ 废物处置过程 √ √ 否

组织使用资产的排放 资产生产工厂 资产的生产过程和设施 √ 否

组织购买的服务的排放 餐饮、保洁、绿化等服务 服务过程能源消耗 否

5.使用组织
生产的产品
的间接排放

组织产品使用阶段的排放 产品使用过程能耗 产品能源消耗 √ 否

组织产品报废阶段的排放 报废产品焚烧或降解过程排放 废品含碳量的焚烧或降解 √ √ 否

投资排放 投资过程能耗 能源消耗设施 √ 否

组织下游租赁资产的排放 租赁资产的能耗 能源消耗设施 √ 否

附录1 福耀集团气体GHG识别表
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      组织边界：基于运营控制权的汇总方式确定：福耀集团（中国）公司

      包括：汽车玻璃、浮法玻璃两大主营业务的各子公司，总部地址：中国福建省福清市福耀工业区Ⅱ区。

      报告边界：包括直接温室气体排放（scope1）和能源间接温室气体排放(scope2)，本报告暂不包含

其它间接温室气体排放，其他间接温室气体排放将在子公司的产品碳足迹报告中进行信息披露。

      涵盖期间：2018年1月1日至2020年12月31日。

      核算方法：必维认证为福耀集团温室气体盘查提供技术支持，根据ISO146064-1:2018，各温室气体

排放源的排放量计算主要采用“活动水平数据与排放因子相乘”进行计算。

      排除门槛：福耀集团就某些可能产生温室气体排放源，福耀集团GHG排除门槛为0.5%，且所有被排

除在外的排放量总和小于总排放量的5.0%。

附录2 温室气体核算边界与方法
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附录3 温室气体核查、碳中和核查声明书
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